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The other subjects of architecture. Examining thermodynamic
aspects from the perspective of education
David Garcia-Asenjo Llana

Resumen

La evolucion de los sistemas constructivos ha derivado en una nueva
concepcion de la belleza en arquitectura, cuyo factor determinante se ha
trasladado desde la tectonica y la tradicion hacia los aspectos que vienen
dados por la transmision de energia de los espacios que se generan con su
entorno.

Esta nueva mirada sobre los edificios, entendidos como ambientes en lugar de
como espacios limitados, no puede olvidar el contexto en el que se produce la
arquitectura, condicionado por la crisis energéetica y la situacion de emergencia
climatica.

Por eso en este texto se pretende senalar la necesidad de considerar las
materias técnicas de la ensenanza de la arquitectura como una herramienta
imprescindible para conseguir una arquitectura eficaz. Una arquitectura que
consiga Integrar de un modo transversal todas las areas de conocimiento sera
elmodo de alcanzar esa belleza termodinamica.

Palabras clave: termodinamica, docencia, instalaciones, Saenz de Oiza, Inaki
Abalos,

Abstract

The evolution of construction systems has led to a new conception of beauty
in architecture, the determining factor of which has shifted from tectonics and
tradition to aspects that come from the transmission of energy between the
built space and their surroundings.

This new look at buildings understood as environments rather than limited
spaces cannot forget the context in which architecture is produced, conditioned
by the energy crisis and the climate emergency situation.

For this reason, this text aims to point out the need to consider the technical
subjects of architectural education as an essential tool for achieving an
effective architecture. An architecture that Integrating all areas of knowledge in
a transversal way will be the way to achieve this thermodynamic beauty
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El vidrio aporta a la arquitectura una nueva calidad y una nueva
pldstica: la calidad de piel liviana, sensible, ligera; la pldstica
de una nueva concepcién espacial basada en una mutua
interrelacion de ambientes, donde la forma es no sélo el volumen
interior limitado, sino también, como ya sintieron pintores y
escultores, el entorno abierto delimitante. Una arquitectura tersa
e ingravida, con la misma ingravidez y perfeccion de un cristal
perfecto, que en su interior perfeccién no conoce la constante de
un apoyo.’

El articulo “El vidrio y la arquitectura” de Oiza fue el resultado de la
experiencia de su viaje de un afio en Estados Unidos,?durante el cual pudo
tomar contacto con la arquitectura que alli se realizaba y con las nuevas
técnicas de construccion y sus tecnologias aplicadas. Destacaba entonces
la nueva dimensién plastica de la arquitectura del vidrio, y abogaba por
una concepcion del espacio que superara la limitacién de sus volimenes
construidos y pasara a configurar espacios abiertos. (Fig.1)
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Varias décadas después, Ifiaki Abalos sefialaba en su articulo “Bartleby,
el arquitecto™ la importancia de considerar la variable termodinamica de
la arquitectura para configurar un nuevo modo de acometer el disefio
de espacios, evitando la tecnificacion del concepto de sostenibilidad y la
banalizacion de su significado profundo.

Los afios de diferencia entre ambos articulos también muestran un
cambio de mentalidad en el manejo de los recursos que afectan a la
construccién y mantenimiento de los edificios. Un joven Saenz de Oiza
habia reprochado a Luis Gutiérrez Soto su aparente despreocupacion por
las tecnologias de acondicionamiento de los edificios con una frase que
adquirié un cierto caracter mitico:

Menos piedras y mds frigorias.*

Abalos aboga en cambio por emplear las estrategias que eviten confiar la
eficacia energética a la tecnificacion de los edificios. Oiza hablaba desde
una visién optimista de la energia, mientras que Abalos lo hace consciente
de que los recursos naturales son finitos y que la situacion de cambio
climatico y emergencia energética nos interpelan para disefiar edificios
con el menor consumo posible. Frente a la reclamacién de mas frigorias
para el Ministerio del Aire (construido, como contesté Gutiérrez Soto, en
unas condiciones de precariedad de medios técnicos), Abalos destaca que
uno de los proyectos que ha construido ha funcionado durante tres afios
sin encender la maquinaria de climatizacién. En el proyecto, toda una
serie de estrategias pasivas planteadas desde la forma del edificio y su
configuracién permiten un bajo consumo de energia. Oiza irrumpia como
un torrente de energia en el arranque de su carrera, tras su experiencia
de formacién a través de la observacion de la arquitectura de Estados
Unidos, sin contacto con los centros de formacion, pero con la intencién
de transmitir estos conocimientos desde la Escuela de Arquitectura de
Madrid.

Por su parte, Ifiaki Abalos reflexiona desde una cierta madurez, con un
discurso que ha desarrollado a lo largo del tiempo y que también esta
relacionado con las corrientes académicas de las instituciones de las que
forma parte. Sus reflexiones sobre la termodinamica han ido en paralelo
a su carrera docente en Estados Unidos, donde ha asumido distintos
roles hasta alcanzar el cargo de Chair of Architecture en la Graduate School
of Design de la Universidad de Harvard. Es interesante destacar que
ambas posiciones estén vinculadas a la ensefianza, lo que les dota de un
particular interés que trataremos de desentrafiar en este texto.

Gracias a la beca Conde de Cartagena de la Real Academia de Bellas Artes
de San Fernando que le fue concedida en 1947, Oiza viaj6é durante 1948
por Estados Unidos y se interesé por lo que le habia sefialado Modesto
Lopez Otero,

Elempleo de nuevas formas y materiales y los perfeccionamientos
en los servicios e instalaciones complementarias de los edificios.>
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Dedicé gran parte de su estancia a visitar edificios, que le abruman por
la complejidad y perfeccion técnica de sus sistemas de instalaciones.® Su
curiosidad innata le llevé a prestar especial atencién al estudio de este
aspecto de los edificios que conocié de primera mano y esto se tradujo
en un cambio en su actitud hacia la arquitectura y su docencia, como
sefialan Salazar, Rodriguez y Garcia:

Seria mds destacable el punto de inflexién que supuso en su
trayectoria la pregunta por el cémo, por lo que hace que las cosas
funcionen, su aficién por la tecnologia y por entender los sistemas
que componen un edificio, que como hemos explicado, se reflejé
en su docencia como profesor de la Escuela de Arquitectura.”

Tras este periodo estadounidense Oiza se incorpord en 1949 a la docencia
en la Escuela de Arquitectura de Madrid, en la asignatura de “Salubridad
e Higiene de edificios y de poblaciones”, en una oportunidad que surge
de la necesidad de la Escuela de cubrir una vacante® y del interés de Oiza®
por una materia que apenas estaba desarrollada en Espafia, tanto a nivel
académico como en el campo de la construccion. (Fig.2)

Como hemos visto anteriormente, su periplo norteamericano le permitio
adquirir los conocimientos necesarios que le hacian el candidato perfecto.
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La asignatura se incorporo6 en el plan de estudios de 1914, escindida de
las asignaturas de ciencias fisico-naturales, y se mantuvo en el de 1932,
aunque en este momento se introduce la asignatura de “Electrotecnia,
maquinas e instalaciones”, centradas en las instalaciones eléctricas.
Pese a su presencia en el curriculo docente, el tratamiento que reciben
las instalaciones en el proceso de proyecto sigue siendo secundario. La
industria de la construccion se estaba recuperando de las consecuencias
de la guerra en una economia de carestia generalizada.

En el momento en el que Oiza comienza su carrera docente habia
destacado como un alumno brillante, habiendo conseguido el premio
Anibal Alvarez al mejor expediente de la Escuela y luego las becas Carmen
del Rio y Conde de Cartagena de la Real Academia de Bellas Artes de
San Fernando. Era un profesional prometedor, como demuestra que
ganara el Premio Nacional de Arquitectura junto a Luis Laorga en 1946,
y los concursos para las basilicas Hispanoamericana y de Aranzazu en
1949 y 1950. Podria parecer que la materia que comenzara a impartir en
1949 quedaba por debajo de las expectativas que estaban puestas en él.
Aunque Oiza se referia en ocasiones a si mismo como un “profesor de
retretes”,'® en una actitud de falsa modestia que fue constante a lo largo
de su carrera, los testigos de su labor docente suelen destacar esa etapa
como una de las mas brillantes dentro de su larga carrera académica.
Rafael Moneo sefialaba que era una asignatura que justificaba por
si sola un afio académico y que demostraba que Oiza era un profesor
extraordinario.”

Tras el articulo “El vidrio y la arquitectura”, Oiza se centr6 en la redaccién
de los Apuntes de Salubridad, 1a compilacién de informacion y la redaccién
del material con el que impartia las clases de la materia. (Fig.3)

Juan Daniel Fullaondo relataba que Oiza se tomé en serio el desarrollodela
materia y que la necesidad de concrecidn para transmitirla correctamente
le ayudaba a no divagar. Plante6é un recorrido por las instalaciones y
sistemas de calculo, pero lo enfocd de un modo transversal, en el que la
arquitectura de su tiempo estaba presente, desde el disefio de la ciudad
hasta el cuidado en el detalle del Ultimo mecanismo de una instalacion de
fontaneria. Se estructuraban en cuatro grandes bloques (Cartas Solares,
Calor Solar, lluminacion Natural y Aire) e incorporaban tablas de calculo,
interpretaciones de textos ya existentes para adaptarlos a la realidad
espafiola o esquemas de ventilacion e iluminacion natural de espacios,
y las explicaciones necesarias para aplicar las herramientas que alli se
presentaban. No eran un reflejo de las clases que impartia Oiza, sino solo
las bases técnicas que las apoyaban.

Unos documentos que alternaban pequefios textos, escritos de su pufio
y letra 0 @ maquina, con dibujos, esquemas y tablas realizados a mano
alzada que no llegaron a editarse como publicaciéon académica. (Fig.4)

Su circulacién durante afios en forma de fotocopias hizo que se
revistieran de un halo mitico similar al de su encuentro con Gutiérrez
Soto. Este trabajo podria haber servido como tesis doctoral de su autor,
un texto intenso y bien armado. Una sélida base con la que Oiza hubiera
apuntalado su labor docente en una materia para la que habia elaborado
una investigacion tedrica innovadora en un pais que la necesitaba.
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Fullaondo lamentaba que el trabajo con el que obtuvo finalmente Oiza
su doctorado fuera el proyecto de la vivienda Moro en Talavera. Entendia
asi que este era un modo de prepararse para dar el salto a la disciplina de
proyectos dentro de la Escuela, pero coincide con Eduardo Mangada en
que el alumno adquiria en sus clases los conocimientos necesarios para
desenvolverse en su vida profesional. Quiza esto estaba justificado por
su interés en impartir docencia en el area de Proyectos, en cierto modo
el ambito mas prestigioso de la Escuela de Arquitectura de Madrid, pero
la talla intelectual y docente de Oiza estaba en sus apuntes de Salubridad
0, incluso, en su texto sobre el vidrio.”> Queremos destacar en este texto
este compromiso con la docencia y, mas concretamente, con la parte que
implica el calculo de los sistemas de instalaciones. Pese a que existen
una serie de intuiciones y aproximaciones a la adecuacion climatica de los
edificios desde factores como la orientacion y la ventilacién, es necesaria
esa comprobacién que sefiale si las ventajas que se suponen, derivadas
del disefio y de la eleccién de los materiales, son las correctas.

Uno de los mayores avances de la arquitectura actual es
precisamente esta compleja red de servicios mecdnicos e
instalaciones que la complementan. Casi nos atreveriamos
a decir que la dan vida. Suponed un edificio verdaderamente
moderno donde fallen las instalaciones. Se hunde. Muere."

El entusiasmo de Qiza por las instalaciones y su fe en ellas como solucioén,
por encima de cuestiones de disefio, a los requerimientos higrotérmicos
de los edificios se encontraba dentro del espiritu de la época. Si se
consulta el ejemplar de la Revista Nacional de Arquitectura en la que se
transcribié la Sesion Critica sobre el Ministerio del Aire se puede apreciar
elinterés que existia entre los arquitectos en esos afios por las condiciones
térmicas de los edificios, mas alla de la exhortacion de Oiza a Gutiérrez
Soto. El siguiente articulo “Notas sobre calefaccién”, de Damian Galmés
y Enrique Lantero pertenece a una serie de textos que, bajo la etiqueta
de “Temas Técnicos”, trataban el calculo de los sistemas de calefaccion y
refrigeracidn. Los autores sefialaban que los criterios para la seleccién de
los materiales y sistemas constructivos eran

Mecdnicos, estéticos, econdmicos, etc., pero casi nunca térmicos.™
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Indicaban también que el calculo de los sistemas térmicos se realizaba
a posteriori, sin que las caracteristicas térmicas de los materiales se
hubieran tenido en cuenta en el momento de elegirlos. Es decir, el sistema
se aplicaba sobre un edificio proyectado sin prever el comportamiento
térmico de sus componentes, y si estos eran adecuados para aprovechar
del mejor modo los medios empleados en el acondicionamiento de los
espacios. Estos articulos incluian los métodos de calculo de coeficientes de
transmision K para distintos materiales y sistemas constructivos y valores
de infiltracién para carpinterias. Es decir, se buscaba una metodologia que
tuviera en cuenta las condiciones térmicas de los elementos constructivos
del inmueble en el proceso de disefio.

En ese mismo numero de la revista, las primeras paginas de publicidad
del nimero resefian las empresas que intervinieron en la construccién del
Ministerio del Aire. En un anuncio a pagina completa la empresa Vitrofib
sefiala que se emplearon 3.270 m? de su fieltro C, de fibra de vidrio, en las
terrazas del Ministerio. Entre las virtudes de sus sistemas de aislamiento
destaca que “en invierno impide la inutil fuga de calorias al exterior” y
que su instalacién permite ahorrar en consumo de combustible, con una
amortizacién breve del importe del material. No solo habia piedra en el
edificio de Gutiérrez Soto, sino que se habian empleado materiales para
resolver las situaciones climaticas que sefialaba Oiza.

La profesién estaba atenta a estos requerimientos, pero los medios eran
muy limitados. Esto se reflejaba también en los planes de estudios, que
incluian materias para avanzar en estos aspectos de la profesion.

En los sucesivos cambios del modelo formativo se consolidaron las
materias que abordaban el cdlculo y disefio de las instalaciones y
condiciones térmicas de los edificios. Sin embargo, también se iba
estableciendo un sistema que situaba a las asignaturas de proyecto
sobre el resto de las materias, que pasaban a tener una participacion
meramente consultiva dentro de la practica proyectual.’

Unicamente el plan de 1957 parecié6 apostar decididamente por la
especializacién del trabajo de los arquitectos en aspectos que estan
dentro de la formacion, pero que quedan ocultos tras la prevalencia de
la practica profesional del proyecto y obra. En este plan se establecieron
cinco secciones, denominadas Urbanismo, Economia y Técnicas de Obra,
Estructuras, Acondicionamiento, y Restauracién de Monumentos, y la que
nos ocupa en este texto, Instalaciones de los Edificios.

La reduccidon a dos, Edificacién y Urbanismo, aplicaba una mirada mas
restrictiva sobre la profesion y limitaba a un papel de comparsa a las
materias dedicadas al disefio y la cuantificacién de los sistemas que
construyen el edificio, las asignaturas que verifican las cualidades de la
materia con la que esta constituida la arquitectura.

A lo largo de las décadas siguientes se comenzé a aplicar una nueva
mirada sobre la arquitectura de la modernidad. Esa cualidad del vidrio
que destacaba Oiza como generador de una nueva espacialidad comenzé
a estudiarse, al tiempo que se analizaba el papel que habian tenido las
instalaciones en su desarrollo.
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Mechanization takes Command (1948) de Sigfried Giedion analizaba la
transformacion que sufrieron los espacios y los modos de habitarlos al
incorporar los elementos técnicos y Reyner Banham reflexioné sobre los
ambientes que se crean gracias al didlogo entre los sistemas de calefaccién
y el cerramiento de vidrio en la Glass House de Philip Johnson en A Home
is not a House (1965), y de un modo mas extenso posteriormente sobre la
influencia de las maquinas de climatizacién en la estética de los edificios
del siglo XX en The Architecture of the Well Tempered Environment (1969).

Otros investigadores incidieron en cuestiones que ya tratara Oiza en
sus apuntes, pero vinculandolas a nuevas estrategias que condujeran
a un ahorro de la energia consumida por los edificios. Las cartas
solares, tablas y esquemas que explicaba Oiza en sus apuntes eran
copias o reinterpretaciones de textos anteriores, recodifican textos
anteriores (algunos de ellos recogidos ya en el Neufert), es decir recogian
conocimientos y practicas existentes, fruto de la época en la que viaj6 a
Estados Unidos.

Unos afios mas tarde los trabajos de Victor Olgyay'® o Baruch Givoni'
emplean esos analisis, como el estudio de la orientacidn de los edificios y
de las cartas solares, para establecer una serie de estrategias de disefio
pasivo que anticiparan el modo de aproximarse a la disciplina tras la
crisis del petréleo de 1973. Los calculos siguen siendo importantes para
determinar los consumos energéticos, pero primaran las condiciones que
permitan reducir este al maximo.

Una figura tan relevante como Le Corbusier empled sistemas similares
para disefiar de un modo eficaz sus edificios en Chandigarh. Proyect6
fachadas de vidrio combinadas con brise soleils de hormigén para
controlar la iluminacién y la proteccién solar para evitar el excesivo
soleamiento. También para asegurar la correcta ventilacion de los
espacios, tan importante en un clima como el de Chandigarh, confié
en estrategias pasivas que debian ser adaptables a los ciclos de las
estaciones, frente a instalaciones de climatizacion que supondrian un
coste econémico superior. (Fig. 5)
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Paraelloconfid enlannisXenakis paracrearunsistema,denominado“rejilla
climatica”, que proponia una solucién arquitectonica a la combinacién
de los factores que se consideraban relevantes: temperatura, humedad,
vientos y radiacion. Xenakis disefi6 la tabla con las variables climaticas y
dibujé las configuraciones arquitecténicas que de forma pasiva resolvian
cada situacién concreta.

Como los ciclos econdmicos se suceden, a la depresidon de los afios 70 le
sucedio el optimismo de las dos décadas finales del siglo XX, y a este la
vuelta a la preocupacién por la sostenibilidad tras combinacién de crisis
econdmica y situacién de emergencia medioambiental del arranque del
siglo XXI. La sostenibilidad, concepto acufiado en los afios 60, vuelve a
irrumpir en la practica arquitecténica.

Ifiaki Abalos publicé en el diario E/ Pais, en 2007, el articulo “Bartebly, el
arquitecto” en el que explica como la sostenibilidad ha vuelto a ser el
término de moda en la arquitectura, y cdmo ha traspasado los limites de la
disciplina para introducirse en el discurso politico, con las consecuencias
que esta traslaciéon conlleva. Lo sostenible pasa ser una demanda que se
establece sobre la practica arquitectdnica por parte de una industria de la
construccién que busca resolver la sostenibilidad como una capa afiadida
a la del disefio de los edificios. Frente a esta vulgarizacion del término en
beneficio de un sector de la economia que busca el crecimiento continuo
y la explotacién de recursos bajo el disfraz de una tecnologia sostenible,
Abalos sefiala las practicas del no hacer, de las que pone como ejemplo a
Lacaton y Vassal.

El articulo “La belleza termodindmica”, publicado dos afios y medio
después en la revista Circo (Fig.6), sirve a Abalos para desarrollar un
andlisis mas pormenorizado y reflexivo, propio por otra parte de un
entorno académico, de un nuevo modo de aproximarse a los edificios
COmMO 0rganismos Vvivos,

entidades con intercambios energéticos permanentes con su
entorno, (...) una idea que a pesar de su tono mesidnico suscita
cierta unanimidad al menos en los ambientes académaicos {(...) (el
avance de esta idea en las universidades americanas es ahora
mismo arrasador)."®

Josep Maria Montaner habia defendido una postura similar en otro
articulo para El Pais, donde hablaba de una arquitectura del ambiente,
que se entenderia como

Estrategias y procesos, como sistemas de relaciones, como
formas cuya materia esencial es la energia, como ambientes
para los sentidos y la percepcion.'®

Montaner incidia en las nuevas posibilidades que ofrecia la tecnologia
para “crear microclimas delimitados por velos de cristal”. Esto era
mas desarrollado por el autor en su obra “Sistemas arquitectdnicos
contemporaneos”:

Existe, por ultimo, una variante posible y espléndida de la
arquitectura entendida como condensadora de energia, que
propone sintesis que se proyectan hacia el futuro.
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Son los edificios conformados como entorno, que se
desmaterializan fusiondndose realmente con la vitalidad del
espacio publico y con la frondosidad del paisaje, que interactian
con el medio social, que asumen de manera auténtica la vitalidad
de la naturaleza, que desarrollan las formas translucidas y
livianas potenciadas por las nuevas tecnologias y materiales,
que se basan en potenciar experiencias en el ambiente.?

Su defensa del diagrama como herramienta de proyecto esta relacionada
también con la capacidad de funcionar de un modo abierto y acoger
variables como los aspectos medioambientales y energéticos, de modo
que se produzca una nueva arquitectura.?'

El tiempo transcurrido sirvi6 a Abalos para realizar un interesante
recorrido por la evolucion de las soluciones arquitecténicas aplicadas a la
sostenibilidad, y el cambio de rumbo que se ha producido al entender la
primacia que tiene la forma del edificio en la determinacién de su mejor
comportamiento termodinamico, frente a las estrategias que buscan en
la tecnificacion la solucién.

Muestra asi que existe un cambio desde la concepcién tecténica de los
edificios hacia una aproximacién termodindmica, que requiere de una
nueva idea de belleza que integre

La existencio de diversas corrientes de aproximarse a la
arquitectura desde esta nueva mirada sobre lo termodindmico
y sefiala su preferencia por las nuevas técnicas proyectuales, a
la organizacién de los sistemas constructivo-tipoldgicos y a las
filiaciones estéticas.??

Resuena el texto de Oiza, donde sefialaba

Que si una conquista es tecnoldgica, ha de buscarse en la
tecnologia su fuerza y su defensa, y no en la estética su derrota.”

Abalos entiende que es necesario “trabajar sobre el paradigma
termodindmico que lo haga fructifero en el plano técnico, en el critico y
en el estético"*y que se establece una oportunidad en

Los cambios radicales que la ensefianza de la Arquitectura estd
experimentando.?

Es importante esta reivindicacién de las oportunidades que pueden surgir
del &mbito académico, y por tanto de la tarea que puede tener el docente
de las materias técnicas. En el articulo para El Pais Abalos introducia un
elemento que era relevante para entender parte de los cambios en la
disciplina, la aparicion de nuevos marcos normativos, que suponen una
modificacion en las formas de trabajo.

La aprobacién del Codigo Técnico de la Edificacidbn permite aproximarse
al proceso de proyecto y construccion desde la incorporacion de
nuevos asesores técnicos que disefien y calculen modelizaciones de los
ambientes, en una transicion natural como la que supuso la presencia de
calculistas de estructuras e instalaciones.?

DAVID GARCIA-ASENJO LLANA. Las otras materias de la arquitectura. La mirada a los aspectos termodinamicos desde la ensefianza, pp. 68-82

ISSN 2659-9139 e-ISSN 2659-9198 | Diciembre 2023 | 10.VAD

7



VAD. 10 | Diciembre 2023 | ISSN 2659-9139 e-ISSN 2659-9198

El correcto calculo de estos ambientes, tanto en su eficiencia energética
como en su ajuste presupuestario no deberia ser un factor menor, en un
contexto de varias crisis superpuestas que afectan a la disciplina, entre
ellas la energéticay la ambiental (que exigen un ajustado comportamiento
termodinamico del edificio) y la de suministro de materiales (que requiere
de una adecuada seleccién de los sistemas constructivos empleados,
tanto por sus caracteristicas técnicas como por su coste, incluido el de
transporte e instalacién).

Se suele citar la practica arquitectonica de Lacaton y Vassal como
ejemplo de nueva mirada hacia la sostenibilidad y hacia la definiciéon de
los espacios como elementos que intercambian energia mas alla de su
concepcion matérica. Este ejemplo, no obstante, no seria posible sin una
serie de estrategias que vienen trazadas por un estudio pormenorizado
de costes, procedimientos de gestion y oportunidades de actuacion. Las
operaciones que realizan los arquitectos franceses parten desde una
aproximacion proyectual que introduce unos campos de interés que
se salen de los procesos habituales pero que tienen un firme anclaje
en la practica profesional vinculada al calculo de los presupuestos que
permiten abordarlas. Es importante, por tanto, la existencia de una serie
de materias que introduzcan a los estudiantes de arquitectura en estas
tareas propias del trabajo diario, necesarias para conseguir que los
procesos proyectuales sean una realidad construida. Las materias que,
como sefiala Montaner, estudian los intercambios de energia y sus flujos
y su relacion con la arquitectura.?’

La Directiva 85/384/CEE de la Union Europea establece que la arquitectura
y sus actividades revisten un interés publico. Entre las competencias que
deben adquirir los estudiantes sefiala, en lo relativo a la termodinamicay
comportamiento energético de los edificios lo siguiente:

9. un conocimiento adecuado de los problemas fisicos y de
distintas tecnologias, asi como de la funcién de los edificios, de
forma que se dote a éstos de todos los elementos para hacerlos
internamente confortables y para protegerlos de los factores
climdticos;

10. una capacidad técnica que le permita concebir edificios que
cumplan las exigencias de los usuarios, respetando los trdmites
impuestos con los factores del ¢ Los apuntes de Salubridad de
Oiza oste y las regulaciones en materia de construccion.?®

Estas exigencias se han trasladado a las normativas nacionales que
establecen las condiciones que tienen que cumplir los planes de estudios
que habiliten a quieneslos cursen para ejercer la profesién de arquitecto.?

Por lo tanto esas competencias figuran en los planes de las escuelas de
arquitectura de Espafia y en sus sucesivas modificaciones. E/ Libro Blanco
del Titulo de Grado de Arquitecto elaborado por la ANECA sefiala que
los arquitectos espafioles estan mejor formados técnicamente que los
europeos,*®ya que heredan laconcepcion delarquitecto como constructor,
gue necesitaba de unas ensefianzas con contenidos préximos a los de las
ingenierias.
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Araiz de la incorporacién de Espafia a la Comunidad Econémica Europea
primero y posteriormente a la Union Europea, existe todo un marco
normativo que establece las prestaciones minimas que deberan cumplir
los edificios. Uno de los aspectos que se regula es su comportamiento en
materia de eficiencia energética.

El disefio del edificio determinara una serie de condiciones de partida que
el calculo cuantificara y validara en el proyecto técnico,* el documento
que exige la administracién para que el edificio disponga de la necesaria
licencia de edificacion.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion establece que la seguridad, la
funcionalidad y la habitabilidad seran requisitos basicos exigibles para un
edificio. Dentro de los relativos a la habitabilidad hace mencién a la

“higiene, salud, (...) de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior
y al ahorro de la energia y aislamiento térmico, de tal forma
que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la
adecuada utilizacion del edificio”,

Para garantizar la calidad exigible el proyecto deberd recoger los
documentos necesarios para satisfacer las exigencias técnicas y las
soluciones adoptadas se deberan justificar en base a la normativa vigente.

Para esto, la academia dispone de una trayectoria curricular que introduce
al alumnado en las atribuciones profesionales que dispone la ley y por lo
tanto se le transmite el conocimiento necesario para poder aplicar las
herramientas necesarias para el desarrollo de su profesién. Estas quedan
configuradas en una serie de areas de conocimiento y de materias con
las que se permitira al alumnado adquirir los conocimientos adecuados.

Frente a concepciones estaticas de la ensefianza, existen otras vias de
mostrar la complejidad de la disciplina, desde miradas tangenciales que
aprovechen la transversalidad de los conocimientos adquiridos a lo largo
de la formacion. Existen investigaciones interesantes sobre las nuevas
materialidades de la arquitectura y sobre la configuracién de esta como
una respuesta a las exigencias termodinamicas que tiene que resolver
el edificio insertado en un entorno concreto, con unas condiciones
climaticas determinadas y con unas prestaciones de confort especificas
para sus usuarios.

El trabajo de Eduardo Prieto muestra, desde el area de Composicion,
un interesante recorrido sobre la historia de las metaforas que han
vinculado a la arquitectura con la energia. Una aproximacion desde la
forma arquitecténica y desde el estudio de la tradicion y de las tipologias
como factor relevante de las justificaciones de la arquitectura desde
planteamientos externos a la disciplina.

Ifaki Abalos se enfrenta a la cuestion tanto desde una posicion tedrica,
desde el area de conocimientos de Proyectos Arquitectonicos, como
desde su practica profesional, donde aplica las estrategias de optimizacién
de la envolvente térmica que desarrollara en textos como “La belleza
termodinamica”. (Fig.7)
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Hay que destacar que desde el Area de Construcciones Arquitecténicas hay
iniciativas docentes que plantean esta mirada transversal a sus materias,
conectando la ensefianza de los mecanismos tedricos y de calculo con
proyectos que incorporan nuevas aproximaciones a lo arquitecténico
desde lo termodinamico.

Experiencias en las aulas que ayudan a entender el comportamiento
energético de los edificios de la modernidad y que establecen los cauces
desde los que disefiar, cuantificary controlar los aspectos termodinamicos
de los proyectos.® Esto se refleja en publicaciones como Mdquinas de
habitar. Hacer arquitectura con las instalaciones, una recopilacion de
distintos trabajos realizados desde el Departamento de Construccion y
Tecnologia Arquitecténica de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura
de Madrid, donde se pone de relieve la importancia del disefio de las
instalaciones en la concepcién global de la obra arquitecténica, y cémo en
muchas ocasiones son responsables directas la propia emocién estética
que el edificio transmite.

El compromiso con una practica arquitecténica responsable con su
entorno y sus habitantes, y decidida a incorporar un nuevo modelo de
belleza termodinamica, tiene que partir de una aproximacién transversal
a la docencia de la disciplina, que incluya el conocimiento de los
mecanismos de proyecto y de las herramientas de calculo que verifiquen
las intuiciones que con aquellos se plantean.

El impulso inicial que Oiza aportd a la ensefianza de estas materias nos
recuerda que la practica profesional requiere de la comprensién intima
de que todas las areas de conocimiento deben estar interrelacionadas.

Si Oiza dirigi6 finalmente su docencia al area de Proyectos Arquitecténicos,
dejando de integrar muchos de los aspectos de sus ensefianzas previas, es
relevante la mirada de Ifiaki Abalos a las cuestiones de la termodinamica
desde ese campo. La integra dentro de sus practicas académicas
asimilando una nueva conciencia sobre la sostenibilidad y aplica sobre
las estrategias proyectuales las herramientas que permiten modelizar
y cuantificar el comportamiento de los edificios. Frente a los abacos
manuales, la parametrizacion de los modelos energéticos. Todo esto en
colaboracion con los docentes que imparten las materias especificas que
estudian estas cuestiones. La universidad como campo de trabajo de un
nuevo modelo de aproximacion a la vida dentro de los edificios.
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